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素粒子物理学

• 素粒子の性質を記述する理論の解明と、その実験的検証 

• 初期宇宙の理解とも密接に関係
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素粒子物理学の現状

素粒子物理学の分野の概観（とくにボトムアップ的観点から） 

➡「素粒子標準模型」は確立

➡標準模型を超える素粒子模型の理解と探査 

➡素粒子理論を用いた初期宇宙の理解 

➡重力を含めた究極の理論の構築（弦理論など）

[Figure from Wikipedia]



最近の話題

μ粒子の磁気能率測定の最新の結果が公表（Fermilab g-2 experiment)

H = − g
e

2mμ

⃗S ⋅ ⃗B

g = 2 (1 +
α
2π

+ ⋯)
aμ =

1
2

(g − 2)

➡標準模型を超える物理の兆候か？ ...



自分の最近の研究：電弱真空の崩壊

我々の住んでいる真空（電弱真空）は、実は不安定かもしれない 

• 標準模型がプランクスケールまで正しければ、実際不安定になる 

• 電弱真空の崩壊率を、標準模型に基づき初めてきちんと計算

γ = 10      /Gyr/Gpc-100 3
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➡ トップクォーク質量が数パーセント重いと、寿命は宇宙年齢より短くなる

[Chigusa, Moroi, Shoji]



自分の最近の研究：物性系を使ったアクシオン探査

素粒子アクシオン：強いCP問題の解に付随して現れる粒子で暗黒物質の候補 

物性系アクシオン：スピン系などに現れる励起

➡ 物性系アクシオンを用いた暗黒物質アクシオン探査の可能性を研究

ℒ𝗂𝗇𝗍 =
a𝖧𝖤𝖯

f𝖧𝖤𝖯

⃗E ⋅ ⃗B +
a𝖢𝗈𝗇𝖽.𝖬𝖺𝗍𝗍.

f𝖢𝖬

⃗E ⋅ ⃗B

➡ （例えば）外部磁場があると、アクシオンと電磁波は共鳴を起こし得る
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まとめ

素粒子物理学（というか物理）は面白いです 

➡興味のある人は、物理学科へどうぞ


